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the La§t fevdays．TopreYent COnt加血ⅦttOn，Vater  
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dlt訂mうnatlo〔Of血or仙ty．   

（6）Sモさきモdi憫ntき  

Sedlhent Va9 COueCted h the！州areJa9that  
for the§laV拍「5抑lモItak佃the foLL00l叩¢rlte・  
rialntoa¢¢肌nt：  
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dridinadrytngovlnr関uしatldatlO5℃．   

（7）Totさしdiet  

＝榔し 椚痛け 訂柚町r 柚汗血血柚 thr㈹  
眠aし§lVatlrItモaa雨Otherln－kt㈹ln！偶k3†併flvせ  
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The5洲PLllnaしargl拍Inしl！＝tllしpanvさ，（arbon・  

短小那由仙再y 柚慨t 押付庖tlon 雨脚§†l柵，  
抑＝朋tran！f即Id toa町（○しaln引さh一雨th即＝はhed  
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柑）Ri¢e  
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【nv‡ron僻ntala雨8手書taryMatertaLs｝  

（Japan Ch即1icaL Anaしysis飴〔ter）   

1．伽Llo¢tiona〔d pre【rea血nt ofきさ伸し粥  

川 飴in and dry伽しout  
Ra－n and dryfa圧肌t VaS COしし餌ted恥nthLyonさ  

きamPしing tray，aPPrOXi舶t由5000¢m2う〔arOa，l州¢hv粥  
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Stro〔tl川 and（lSiumearrler§○山tionき ㈹rO addd  

afte「the s州Pし8Va§fiし【ered．ThモモrきyVa§Va如d vith  

5月 ○†di！tmモdvater a鵬th¢VaShingva§C珊bind to  
the filtratモ．  

Th＝酬両＝購l那聞 through aeati00eX¢ha叩O  
COしumn1500れβof恥㈹X50UX8I50－用0㈹れNa form）  
a【a「ate fし訓Of88帆β／爪in．   

（2）Aけborne dust  

Ai沌orne duきt Vaき C01しモCtモd bya【eしectrostati¢  

P代e廟tato「or afiLter a行 きa即しer for 餅ery threモ  

和〔thsat arat00fmre than5Mmさper附nth． Thモ  
SaMP＝閏∨粥don81t01．5㈹tOrSabove the9rOund．   

（封 Serv竜cIVat打and fr亡きhvater  

Servicevater，100 ゼ each，VaS COtし¢Ctモd at the  

intさkeo†thevater－trモat㈹nt Pしant and at thモtaPaft¢r  
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（l）Soiし  
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5－20cm．Th＝Oiしtw耶VモreCruShd byha鵬9anddrild  
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★ S叩しe！昭「＝ent tOt鵬飴nt打fr珊52c00tr祇tedprlfe飢ure！．  

こ、1）   



（12）Fi油，9heしし†lsh抑d seaved9  

a．Sea fi5h抑＝「85hvater fほh  

F摘h v朋rl【紺d 一両h㈹t併一両bLottd vlth a  

川烏r pap餅．Onしy th＝dibしモPart Va‡】5edin（a9e  

o†しar押上汗は＝里h，and thlVhoLIPart VaSu∫din  
ca5eOf9桐しし¢r O【eS． Ea（h！a即しい朋Ⅵ再hed a【d  

pしaced毒na5t油山朋引頗しpanor a po「c山1〔別れ  

After carbonlzed，thモSamPしeva5a§h¢dlna【山ctrlc  

肌†机l†urnace．  

b．Sheししfish  
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（9）M汗k  

Rav爪iLk vascoLll（tモdin pro血clng dlstrict§a雨  

¢珊rCiaし爪iLk va！PurCh抽出h＝脚胤雨間dほ廿CtS．  

冊ほぃ＝＝tainless9teeしpa【Or a P∬eモしaind弓sh va§  

evapor8【モd to dry〔…foしし帥モd bycarbo【ization a雨  

ash号叩．   

‖0）V矧頼血朋  

Spi【aCh a【dJ即aneSO radほhv訂e SOし●Cted aきth¢  

「印re9帥tatlvesforしeaf ve9etabしes and fo「【0〔－5tar（h  

r∞tS，re5PeCtiv扇y．A†ter remv両SOlしth¢d沌しo  
Part Of vegetabし＝amPしlVa§driモd卯d ca「bo【lzedi〔a  

Stainしessきtelしpan or a porceしai〔di9h．   

（11）Tea  

＝ve hu〔dred grams o†旧nufactu「d g「モen tea冊§  

coししected，Carbo〔ized and ashedin a stainしess§teeし  

Pa〔0r a POrCeLal〔dish．  

Tabし81Deta圧s of5amPし¢（0しLICtio〔  

Sampし8  Frequencyo†sampしi〔g  Quantityof sampしe  

＝【nvけ0〔冊き〔taしmateriaしs＝   

什＝如〔and dry faししout   

l．For domestic prog「am  

2．Fo「UHO p「og「am  

（2）射rbor〔e dust  

（5）Ser〉与ce冊ter and†res血ater   

l．Ser〉1ce vater（so】rCe Vater）  

2．Ser〉ice vater（tap）ate「）  

5．Freshvater  
（り Soiし   

1．D～5cm  

2．5一－20cm  

（5）Sea vater  

（6）Sea sedime〔亡S  

＝Dietary materlaしs＝  

（7）Totaしdiet  

（8）Rice   

l．Pr（カ】Cing dうstricts  

2．Co【SuMhg districts  

（9）Miしk   

l．Producl〔g di5t「icts for  

UHO p「og‘「am  

2．Produc両dis【ric【s for  

d珊e＄t竜c program  

m【thしy  

monthしy  
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Semiyea「しy  

Semiyea「しy  

yearしy椚5hin9Sea50〔）   
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yearしy  

yearしy  

yea「しy   

Semiyearしy   
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da圧y al旧u【t†0「5perso〔S   

5k9（poしiさhed「竜ce）  

5kg（poしished rice）  

quarterしy（February，侮y，仙g〕St and  5β  

No〉ember）  

semiyearしy（F由u8rya【d Augusけ  5月  

（2）   



Sampしe  Freque〔CyOf sampLhg  quanti【yof雪印しe   

5月  

2・－5kg  

Semiyearしy（February a【d Au9uSt）  

Semiyearしy（Aprn and October）   

yearしy（harvesti叩5eaSO〔）  

yearしy（harvesti〔g9eaSOn）  

yearしy（the f汗st harvestl叩SeaSO〔）   

yearLy椚shi用字eaSO〔）  

yearしy（fishi【g SeaSOn）  

yearLy（fish雪〔9SeaSO【）  

yearしy椚shl【9SeaSOn）  

5．Consumi【g disけicts   

ヰ．Povdered m毒しk  

（10）Vegetabし8S  

l．Produc毒ng d－st「icts   

2．飴n9uMing d毒st「ict9  

（11）Tea  

（12）F毒sh，Sheししfish抑d seaveeds  

l．Sea†ish   

2．Fres加ater fi油   

5．Sheしし†弓sh   

‘．Seavee雨  
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（旧【ufactured tea）  

け）A汗brno duきt，dlet，miしh vlgOtabl朗，fl§hさ鵬  

§hlししf号5h，§ea㈹モd，l抽＝血oth併9  

The9e aShed sampしe9Vere treated州h the§aTT＊  

Pr∝Odu代a§th飢山隈相加＝＝ho§eCtion2－（i）．   

5．Separati馴0†strontium－90抑d（eSiuM－157  
（1）StrontlⅦ－90  

Sa爪PL●き0しut弓ons，PrePared asl〔the†0「e90両  

§eCtlo【き2・（1）thro明h2－（り，㈹rO【eutrさしizld川h  

和郎】mhydrox毒de．A再訂§dう川Carbonat¢Va§addd，  

thlPrl¢lpitatlOf§trOntium き鵬¢aklumc訂如Mtl！  
∨粥SeParatd．Tho su叩「【atantさOtuttOnVさ与rltal冊d  

for（l，l蘭－157dモt引Ⅶlnatiom ThモCark冊tlS㈹「l  

引手soしvdlnhydr∝〉hし訂i¢a¢id a鵬9t「○〔tl州andca一  

しciu爪∨モre P代CIpitatod粥0×aしa【e，．ThlP「eCIpitさtO  

vaきdlssoしvそdl【nitrlc acld and！trO〔＝購＝臓巨沌囲－  

rated fr甜Caし（iuM by§u…§givlfuml叩【！tri（妊Id  

聞Parat弓0【．Iro〔きCaV叩町刷川油川佃「addi＝脚Of  

ferri¢trOnearrier foしし訓8d by barium¢hr珊拍＝即一  

aration a†ter ad引＝on o†ba「tum ca「＝即tO「㈹Ve  

radium，it5daughte門andしIad．Stro〔tl〕MVaS「eCOV一  

打Id aきearbo【ate，and the precipltate vaきdried a〔d  

Vei9hed todetermi〔e StrOntiunrecovery．The stront－  
うumcarbo【at＝aSdl！印しvdin hyd「∝hしⅣleacld and  

lro【Carri即〉aS added．Th8き0しution vaきaしし仇唯d to  

§t抑＝加t崎Veek§†ⅣStrO〔tうum－90and yttr血－90  

toattainequlしibrluM．Yttriu椚一閃vaきCOPreCipitated  

Vl抽†errtc hydro幻dland thモPrlC佃tateⅥ柑f‖tモー  

「モd off－Vaghed a鵬eounted．   

（2）Ces弓uM－1訂  

The supernatant separated†ron the！trOntlum  
fraetlon va§ae毒dified州h hydr∝hしorle紙用．腑廿k  

きt行ri叩，CeSium〉aS錮引汀bdo【thlaml珊恥Lyト  

2．Preparat雪肌Of sa叩しes†ⅣanaLyきis  

‖）RahlきerVice vater a鵬fre3血ater  
Strontiuれand ce9ium㈹re eし山ed vはh hydr∝hlor－  

ic acld fr珊the cat毒卯eXChan9モ¢0しumn．The re9idue  

Of raうn sampしe 訓the川tせr PaP即 VaS aShd毒n a〔  

eしectr‡c m〕ffしe furnace and thそa5h va！di！SOしvedln  

hydrochしoric ac軋Theinsoしubte part vas fittered and  

VaShed． The fittrate and the vashin99Vere COmbined  
to the previouきモ山atea雨u5ed†0r rad弓∝hモmうcaしanき一  

山雨．   

（2）So毒しand Sea sdi眠〔t  

Dried50iしva5CruSh8d to s旧ししer on朋1ha〔0．25  

蘭トh51ze by a crush引㌧ The sieved sampしe vas ashed  

in anモしe¢tr‡c muffL8furnacモre9Uしated at150℃．The  

SamPLe vas then heated山th hydrochLoric acid，StrOnt－  
luM a〔d c閃ium carrier soしution§ a雨th¢mixture vas  

heated．Theinsoしubしe co〔St＝ue〔t Va9†圧tered o†f and  

VaShed v弓th vater．  

Thedrid sampしe vas crushd to smaしし即OneS tha【  

0．25椚by a crushing machine．The†urther preparation  
of the sample was the same as that described in the 
Seetio【2－（2）．   

（5）R毒ce  

The ashed5amPしevas puしverized vうth a porceLain  

㈹rtar and pa9Sed through a O．∬珊＝両ve．The steved  
SamPしe to vhich both§trOntium and ceきiumcar拍椚  
Vere added，VaS dlge5ted vith nltr弓c acid by heatl悶．  

A机er th●Sa叩しevas heated agai【〉hh【うtric ac弓d to  

dryness，StrO【tiuma【d（モSiumverモeXtraくt¢d両th hyd「一  

∝hLoric acid and vater．TheinsoLubしe co【St竜tue〔t〉aS  

†iLtered and va9hed． Th8f圧trate and vashing9Ve「e  
Cmbi【d†0r Sub㈹qU即t radi∝hemicaしanaLysis．  

〈3、）   



dophospha【モadded．  

After fitteredoffand vaきhd vith hydr∝hしotrlc  
acld thモP代Cipitate vasdi5SOしvedl【2．5N sdlⅧわdr－  

OXide soLution． The soしutionvasadjusted topH8．2  
両用hydr∝hし0rie acid and aLし00モd toc00し．Resuしtan【  

附しybd即Umhydroxlde vhich separated outl〔th¢SO山t卜  

0〔，Vaきfiしtered off and va§hed vi■th vater． EDTAva！  

added tothe†圧tratl抑d vash雪間S．CモSiumand r血両川朋  

Ve代さdき0rbed on acationモXChan9eCOLumn 抑d cモ！i】m  

Va！SeParatd†「珊rubldium b巨細廿輌＝両h hydr∝皿Ⅳ一  

‡c acId．  

The etuateva＝Va町atd tod佃帽SS a【d vaきd－ss－  

0しvモd．Thモ！0し】tlo〔Vaきf圧t即ed．Chし0rOPしatinl¢aCid  

Vaきadded top「紆佃tat＝モSium． ThモPreC輌tatel帽帽  

f毒Lterモd onto a tarモd pap即U§弓悶a dem】ntabしe flしt●r  

andvashed vithvater and thenethamoし．After drylng，  
thech珊1eaしyi武dof ce3iuMV粥det針山nd bγ㈹両h座  
the precipitate．Ce5lum－157radioactMtyvas間aSured  
for thほ椚函鮎拍．   

i． Determ血tion of！tabLe §trOntlum，Caしcうum and  
POta§Si㈹  

A㈹再hed amunt of solし訂§朗Sedi間nt VaS heat－  

edi【a eしectric muffしe fur【aCe ati50℃ and thon  

treatモd vhh hydr肛hし0rlcacld f訂モ×traetl耶．A㈹一  
毒！鵬d a＝quot of a§hed sampしes of totat diet，Ve91t－  

abしos，M圧k，†1§h，§heMi§hor§モ鮒eds va曹dう9モSt－  

ed両th hydro†しuorlc acid卯d nitrk鋸冊．  

Theextract va9made up toanappropriate voしurre  
V州Id仙to hydr∝hし0ri（a¢ld．Thl＄amPしモ§0しutlon  

Va9anaしyzod†ⅣCaしc竜um by tlt「at血1両th§tandard  

POtaS！iuMpe川椚anate ℡0しution after！eParating  
Caしciuma§0×aしate．At訓Ik abs訂Ptio〔9PeCtrOSCOPy  
Va9aPPしied vh即abproprlatl．Stabしe，trOntiumand  
POtaきSiu爪 ㈹re d¢termlnモd by at珊ic absorpt－on a【d  

fしa00eMi§，io【叩モCtr㈹try，reSP8（tlvモしy．   

5．伽unt摘  
After the radiochemical separation the mounted 

PreCipit飢朗Ⅵ「l（仇【ted for a（tivity】きl叩L肌  

ba¢kgr肌nd botacou【t訂，n訂舶しIy f訂dO to90mln．  

Net！州Pしocountl叩ratl‡VerモCOrre（ted for e肌nter  

e†＝cien¢y，「eCOVlry，§llトab＄0rPttOn a鵬d餌ay tO  

Obtaln th●（0【tOnt Of 亨trO【tiuM－90 a〔d ce§l㈹－157  

叩「銅即しIaしtquot．Fr珊thlr増山tg，emC即trat10n，  
Of thモ！e n眠＝dl§ln th0 0「廟naL gampLe§Vere  

CaLcuしatd．  

（4）   



6． Results   

（1）－1 Strontium－90 and Cesium－137in Rain and Dry Fal10ut（for domestic program）  
（from Aug．1988 to Jul．1989）  

－COntintled from NO．86 0f this publication－  

Table（1）－1：Strontium－90 and Cesium－137in Rain andl）ry Fallout  

Duration  Pr・ecipitation  90sr  137cs   

（days）  （mm）  （MBq／Ⅹmi）  （MBq／Ⅹm2）  

Loeation  

Augu＄t，1988   
Morioka，IWATE   

September，19さ8   
Morioka，IWATE   

October，1988   
Morioka，IWATE   

Tsu，MIE   
Xyoto，ⅩYOTO   
Wakayama，W＾KAYAMA   

November，1988   
Morioka，IWATE   

Tsu，MIE   
Xyoto，ⅩYOTO   
Wakayama，VAXAYAMA   
Matsue，SHIMANE   

December，1988   
Sapporo，HOIくⅩAIDO   
Morioka，王WATE   

Ookuma－maChi，FUXUSHIMA   
Mito，IBÅRAGI   

Utsunomiy＆，TOCHIGI  

XXosugi－maehi，TOYAMA   
Tsu，MIE   
Xyoto，ⅩYOTO   
Wakayama，WAI（AYAMA   
Matsue，SHIMÅNE  

Saga，SAGA   

January，19さ9   
Sapporo，HOXXAIDO   
Aomori，AOMORI   
Onagawa－maChi，MIYAGI  

0．01 ±0．017  32  261．8  0．04 ±0．022  

l
 
 

つ
】
 
2
 
3
 
0
 
 

3
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
 

115．1  0．00 ±0．016  0．002±0．020  

75．1  
93．0  
47．9  
44．1   

0．01 ±0．018  

0，03 ±0．019  

0．04 ±0．019  

0．03 ±0．022  

0．01 ±0．021  

0．06 ±0．022  

0．02 ±0．020  

0．01 ±0．014  

gさ．7   

40．0   
30．5   
28．8  
126．8  

0．02 士0．019  

0．03 ±0．018  

0．00 ±0．018  

0．02 ±0．023  

0．05 ±0．013  

0．08 ±0．023  

0．11 ±0．024  

0．03 ±0．013  

0．02 ±0．015  

0．14 ±0．016  

l
 
l
 
1
 
4
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
4
 
3
 
 

0
 
8
 
2
 
0
 
0
 
 
 

0
 
8
 
6
 
2
 
0
 
 

（
八
）
 
3
 
 

0．01 ±0．018  

0．01 ±0．017  

0．05 ±0．021  

0．01 ±0．019  

0．01 ±0．018   

0．05 ±0．021  

0．03 ±0．018  

0．05 ±0．019  

0．00 ±0．030  

0．01 ±0．007   

0．01 ±0．016  

0．10 ±0．018  
0．07 ±0．023  
0．07 ±0．023  
0．06 ±0．022  
0．03 ±0．015   

0．05 ±0．016  
0．09 ±0．024  
0．03 ±0．014  
0．05 ±0．023  
0．08 ±0．016   

0．00 ±0．021  

8
 
6
 
7
 
6
 
6
 
 

2
 
3
 
2
 
3
 
3
 
 

212．5   
3．0  
12．6  

17．1   
52．1  

24．9   

5
 
■
h
）
 
5
 
3
 
8
 
 
 
5
 
 

3
 
3
 
3
 
2
 
2
 
 
 
3
 
 

0．06 ±0．025  
0．03 ±0．018  
0．02 ±0．019  

30．0   
42．5  
119．6  

6
 
9
 
7
 
 

3
 
2
 
2
 
 

0．05 ±0．019  
0．10 ±0．018  
0．05 ±0．016  

（5）   



（6）  

Duration  Precipita・tion  9Osr  137cs  

（days）  （mm）  （MBq／Ⅹm2）  （MBq／Ⅹm2）   

Location  

0．08 ±0．018  

0．10 ±0．019  

0．24 ±0．030  

0．05 ±0．023  

0．07 ±0．017   

0．20 ±0．023  

0．001±0．012  

0．09 ±0．019  

0．03 ±0．064  

0．04 ±0．021   

0．15 ±0．020  

0．08 ±0．023  

0．08 ±0．023  

0．09 ±0．018  

0．05 ±0．015   

0．05 ±0．016  

0．11 ±0．019  

0．10 ±0．017  

0．06 ±0．016  

0．02 ±0．022   

0．04 ±0．023  

0．05 ±0．016  

0．03 ±0．022  

0．03 ±0．014  

0．00 ±0．022   

0．Og ±0．025  

0．01 ±0．014  

0．003±0．01る  

0．01 ±0．023  

0．08 ±0．025  

0．01 ±0．019  

0．01 ±0．016   

0．07 ±0．020  

0．00 ±0．016  

0．00 ±0．018  

0．00 ±0．085  

0．01 ±0．017   

0．00 ±0．018  

0．08 ±0．022  

0．04 ±0．024  

0．02 ±0．020  

0．00 ±0．016   

0．04 ±0．023  

0．14 ±0．026  

0．03 ±0．009  

0．11 ±0．023  

0．03 ±0．016   

0．01 ±0．016  

0．01 ±0．01さ  

0．03 ±0．018  

0．03 ±0．015  

0．04 ±0．021  

0．00 ±0．017  

0．01 ±0．016  

54．1   
50．5   
84．0   
92．5  

110．2  

114．9   
38．3  
176．0  
185．4   
69．0  

174．0  
110．0  
132．0   
75．4   
93．3  

111．1  

145．5  
154．4   
98．0  
171．0  

66．5  
116．9  
124．0  
135．0   
83．5  

99．5  
121．0  

Morioka，IWATE   
Yahagata，YAMAGATA   
Ookuma－maChi，FUXUSHIMA   
Mito，IBARAGI   
Shinj11ku，TOI（YO  

Yokohama，KANAGAWA   
Utsunomiya，TOCHIGI   
XXosug卜machi，TOYAMA   

Fukui，FUt（UI   
Xoufu，YAMANASHI  

Shizuoka，SHIZUOKA   
Nagoya，AICHI   

Tsu，ト＝E   
Xyoto，ⅩYOTO   
Xobe．HYOGO  

WakayaLma．WAI（AYAMA   
Tottori，TOTTORI   
Mats11e，SHIMANE   
Hiroshima，HIROSHIMA   

Matsuyama，EHIME  

Takamatsu，ⅩAGAl－A   
Dazaifu，FUXUOIくA   
Saga，SAGA   
Nagasaki，NAGASAI（I   
Ooita，00ITA  

Miyazaki，MIYAZÅⅩI   
Yonagusuklいmura，0ⅩINAWA   

February，1989   

Sapporo，HOXXAIDO   
Aomori，AOMORI   
Onagawa－maChi，NIYAGI   

Morioka，IWATE   
Yamagata，YAMAGATA  

Ookuma－maChi，FUXUSHIMA   
Mito，IBARAGI   
Shinjuku，TOXYO   
Yokohama，ⅩANAGÅWA   
Utsunomiya，TOCHIGI  

XXosugi－maChi，TOYAMA  

0
0
 
9
 
7
 
8
 
9
 
 

2
 
2
 
3
 
2
 
2
 
 

5
 
8
 
9
 
8
 
q
）
 
 

3
 
2
 
2
 
（
ソ
】
 
2
 
 8 
8
 
9
 
9
 
5
 
 

2
 
2
 
2
 
2
 
3
 
 

8
V
 
9
 
6
 
8
 
q
）
 
 

2
 
2
 
3
 
2
 
2
 
 

3
 
9
 
9
 
9
 
9
 
 

3
 
2
 
2
 
2
 
2
 
 

9
 
7
 
 

2
 
2
 
 

0．06 ±0．025  

0．05 ±0．018  

0．06 ±0．020  

0．05 ±0．017  

0．07 ±0．020   

0．25 ±0．032  

0．03 ±0．021  

0．04 ±0．017  

0．16 ±0．023  

0．04 ±0．015   

0．22 ±0．024   

0．04 ±0．016  

0．03 ±0．021  

0．01 ±0．025  

0．02 ±0．021  

0．01 ±0．021  

0．07 ±0．019  

0．003±0．018  

0．04 ±0．024  

0．05 ±0．022  

0．02 ±0．019  

0．00 ±0．019  

9
 
9
 
1
 
9
 
9
 
 

2
 
2
 
3
 
2
 
2
 
 

9
 
9
 
9
 
9
 
9
 
 
 
9
 
 

2
 
2
 
2
 
2
 
2
 
 
 
2
 
 





（8）  

Duration  Precipitation  00sr  137cs   

（days）  （hm）  （MBq／Ⅹm2）  （MBq／Ⅹm之）   

Loeation  

0．01 ±0．008  
0．08 ±0．022  
0．01 ±0．017  
0．003±0．010  
0．05 ±0．026   

0．03 ±0．013  
0．03 ±0．015  
0．02 ±0．018  
0．03 ±0．019  

0．12 ±0．018  

0．03 ±0．013  

0．03 ±0．023  

0．04 ±0．022  

0．11 ±0．022   

0．04 ±0．014  

0．06 ±0．024  

0．22 ±0．029  

0．09 士0．024  

Hatsue，SHIMANE   
Hiroshima，HIROSHIMA   
Matsuyama，EHIME   
Takanatsu，ⅩAGAWA   
Da乙aifu．FUXUOXA  

Saga，SAGA   
Nagasaki，NAGASAXI   
Miyazaki，MIYAZAXI   
Yonagusuk11－mura，0ⅩINAWA   

April，198g   
Sapporo．HOXXÅIDO   
Aomori，AOMORI   
Yamagata．YAMAGATÅ   
00kum＆一naChi，FUXUSHIMA   
Mito．IBARAGI  

Shi¶juku，TOXYO   
Yokohama，ⅩÅNAGAWA   
Utsunomiya．TOCHIGI  
’ⅩⅩosugi－maChi，TOYAMA   
Fukui．FUⅨUI  

Shizuok＆，SHIZUOXA   

Nagoya，AICHI   
Tsu．MIE   
Xobe，HYOGO   
Tottorl，TOTTORI  

Hiroshima，HIROSHIMA   
Mat畠uyama，EHIME   
Takamatsu，ⅩAGÅWA   

Dazaifu，FUXUOXA   
Sag8，SAGÅ  

Nagasaki，NAGASAXI   
Miy＆Zaki，M王YAZAKI   
Yonagusuku－mura，0量（INAWA   

May，1989   
Sapporo．HoXXÅlDO   
Yamagata，YAMAGATA   

Ookuma－maChi，FUXUSHIMA   
Mito，IBARAG王   
Shinjuku，TOXYO  

80．3   
80．0   
73．5   
48．5  
139．9  

100．5  
152．5   
65．9   
43．0   

つ
ー
2
 
2
 
2
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

2
 
2
 
2
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
 

0．05 ±0．018  
0．19 ±0．028  
0．02 ±0．020  
0．03 ±0．016  
0．02 ±0．019   

0．07 ±0．025  
0．03 ±0．021  
0．00 ±0．020  
0．07 ±0．020  

0．11 ±0．100   

0．03 ±0．019  
0．03 ±0．020  
0．01 ±0．019  
0．00 ±0．021  
0．14 ±0．029   

0．11 ±0．025  
0．04 ±0．021  
0．05 ±0．017  
0．03 ±0．024  
0．05 ±0．024  

0．08 ±0．027  
0．06 ±0．023  
0．00 ±0．018  

0．Og ±0．027  

0．12 ±0．027  

0．21 ±0．024  

0．11 ±0．026  

0．09 ±0．024   

0．10 ±0．025  

0．35 ±0．032  

0．14 ±0．027  

0．13 ±0．022  

0．03 士0．072   

0．18 ±0．025  

0．07 ±0．019  

0．17 ±0．027  

0．05 ±0．023  

0．15 ±0．030   

0．05 ±0．015  

0．05 ±0．016  

0．09 ±0．025  

0．04 ±0．022  

0．05 ±0．018   

0．02 ±0．017  

0．36 ±0．029  

0．04 ±0．016  

2
 
1
 
1
 
2
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

47．0   
62．5  
154．3  
186．0  
137．0  

176．3  
235．9  
211．3   
84．0  
122．7  

262．0  
160．3  
141．0   
78．7   
74．9  

54．2   

48．0   
49．5   
32．4   
33．4  

36．0  

182．4   
68．5   

1
2
1
1
0
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

g
 
l
 
1
 
9
 
1
 
 

2
 
3
 
3
 
2
 
3
 
 

l
 
l
 
1
 
2
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

l
 
1
 
9
 
 

3
 
3
 
2
 
 

0．05 ±0．024  

0．02 ±0．014  

0．02 ±0．018  

0．01 ±0．018  

0．05 ±0．021  

0．09 ±0．019  

0．03 ±0．025  

0．08 ±0．019  

0．06 ±0．018  

0．04 ±0．024   

2
 
2
 
2
 
2
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

41．5   
84．0  

143．4  
148．0  
197．8  



Duration  Precipitation  00sr  131cs   

（days）  （mm）  （MBq／Ⅹm2）  （MBq／Ⅹm2）   
Location  

0．07 ±0．024  

0．07 ±0．024  

0．14 ±0．022  

0．00 ±0．11  

0．06 ±0．018   

0．09 士0．020  

0．05 ±0．017  

0．04 ±0．024  

0．06 ±0．026  

0．03 ±0．023   

0．02 ±0．022  

0．03 ±0．023  

0．06 ±0．025  

0．05 ±0．018  

0．06 ±0．024   

0．63 ±0．041  

0．01 ±0．022  

0．06 ±0．017  

0．03 ±0．014  

0．03 ±0．019  

0．00 ±0．054  

0．01 ±0．018   

0．02 ±0．019  

0．03 ±0．020  

0．02 ±0．013  

0．10 ±0．021  

0．08 ±0．018  

0．03 ±0，014  

0．05 ±0．018  

0．02 ±0．014  

0．08 ±0．023  

0．03 ±0．019   

0．00 ±0．016  

0．03 ±0．014  

157．0  
193．5  
105．0  
110．5  

180．5  

193．5  
269．5  
138．8  
127．6  
151．9  

181．0  
171．0  
194．7  
228．0  
236．5  

405．5  
310．0   

1
 
2
 
2
 
2
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

Yokohama，ⅩANAGAWA   
Utsunomiya，TOCHIGl   
XXosugi－maehi，TOYAMA   
Fukui，FUI（UI   

Shizuoka，SHIZUOXA  

Nagoya，AICHI   
Tsu，MIE   
Xobe，HYOGO   
Tottori，TOTTORI   

Hiroshima，HIROSHIMA  

Mats11yama，EHIME   
Takamatsu，ⅩAGAWA   
Dazaifu，FUXUOXA   
Saga，SAGA   
Nagasaki，NAGASAXI  

Miyazaki，MIYAZAXI   

Yonag11Suku－mura，0ⅩINAWA   

Juhe，1989   
Yamagata，YAMAGATA   
Shinjuku．TOXYO   
Yokohama，ⅩANAGAWA   
Fukui，FUXUI   

Tsu，MIE  

Xobe，HYOGO   
Tottori，TOTTORI   
Hiroshima，HIROSHIMA   
Matsuyama．EHIME   
Takamatsu，ⅩAGAWA  

Dazaifu，FUXUOXA   
Saga，SAGA   
Nagasaki．NAGASAXI   

Miyazaki，MIYAZAXI   
Yonagusuku－mura．0ⅩINAWA   

July，1989   
Yamagata，YAMAGATA  

2
 
2
 
4
 
2
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

2
 
2
 
1
 
2
 
2
 
 
 
2
 
4
 
 

3
3
3
3
3
 
 
3
3
 
 

0．00 ±0．014  

0．00 ±0．021  

0．07 ±0．025  

0．02 ±0．064  

0．03 ±0．016   

0．01 ±0．015  

0．01 ±0．023  

0．03 ±0．013  

0．06 ±0．016  

0．01 ±0．015   

0．03 ±0．024  

0．01 ±0．014  

0．07 ±0．024  

0．06 ±0．016  

0．02 ±0．013  

0．01 ±0．020  

0．03 ±0．014  

0．03 ±0．015  

0．19 ±0．074  

0．004±0．019   

0．03 ±0．020  

0．15 ±0．024  

0．07 ±0．017  

0．01 ±0．013  

0．00 ±0．017   

0．02 ±0．015  

0．03 ±0．020  

0．09 ±0．024  

0．02 ±0．014  

0．004±0．013  

66．8  
228．5  
265．2  
160．4  
369．0  

230．8   
98．9  
132．8  
128．5   
97．0  

123．0  
208．9  
212．5  

298．1  
122．0  

l
 
1
 
2
 
0
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

1
 
4
 
1
 
1
 
1
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

1
 
3
 
1
 
1
 
1
 
 

2
 
 

3
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

0．04 ±0．017  43．7  0．00 ±0．017  

（9）   



（10）   

（1）－2 Strontium－90 and Cesi11m－137in Rain ＆nd Dry Fal10ut（for VHO progr＆m）  
（from Nov．1988 to Jul．1989）  

－COntinued from NO．86 0f this public＆tion－  

T＆ble（1）一2：Strontitl山一90 ＆nd Ce8ium－137in R＆in 8nd Dry F＆110ut  

Durat10n  Precipitation  00sr  l”cs   

（days）  （mm）  （MBq／Ⅹm王）  （MBq／Ⅸm2）  
Location  

November，1988   

Niigata，NIIGATA   

December，1988   

Niigata，NIIGATA   
Nagano，NAGANO   
Yamag11Chi，YAMAGUCHI   

January，1989   
Akita．AKITA   
Niigata．NIIGATA   
Xanazawa，ISHIXAWA   
Nagano，NAGANO   
Okayama，0ⅩAYAMA  

Yamaguchi，YAMAGUCHl   

Xochi，ⅩOCHI   
Xagoshima，ⅩAGOSHIMA   

February，1989   
Akita，AXITA   
Niigata，NIIGATA   

XanazawaL，ISHIKAWA   
Nagano，NAGANO   
Osaka，OSÅⅩA  

Okayama，0ⅩAYAMA   
Yamaguchi，YAMAGUCHl   
Xochi，ⅩOCHI   
Xagoshima，ⅩAGOSHIMÅ   

March，1989   
Akita，AIくITA   
Niigata，NIIGATA   

Xanazawa，ISHIXAWA   
Nagano，NAGANO   
Osaka，OSAXA  

Okayama，0‡（AYAMA  

0．05 ±0．017  0．01 ±0．019  278．7  31  

0．02 ±0．020  
0．05 ±0．023  
0．02 ±0．020  

0．10 ±0．019  

0．00 ±0．021  

0．03 ±0．014  

142．1  
13．2   
22．5  

■
b
二
b
二
4
 
 

3
 
3
 
3
 
 

0．09 ±0．023  

0．05 ±0．018  

0．06 ±0．020  

0．00 ±0．016  

0．05 ±0．020   

0．03 ±0．021  

0．15 ±0．024  

0．16 ±0．024  

0．11 ±0．020  

0．07 ±0．025  

0．07 ±0．016  

0．01 ±0．022  

0．08 ±0．017   

0．02 ±0．014  

0．10 ±0．018  

0．07 ±0．027  

．
4
一
q
二
5
二
g
二
d
 
 

3
 
2
 
3
 
2
 
2
 
 

115．0   
90．6  
196．0   
70．4   
64．8  

112．5  
187．9  
138．0   

0
8
（
b
 
 

3
 
2
 
3
 
 

0．05 ±0．022  
0．07 ±0．019  
0．02 ±0．021  
0．03 ±0．018  
0．02 ±0．018   

0．02 ±0．025  
0．05 ±0．023  
0．07 ±0．022  
0．07 ±0．017  

0．06 ±0．020  

0．07 ±0．024  

0．12 ±0．021  

0．04 ±0．023  

0．04 ±0．015  

0．03 ±0．016  

0．03 ±0．024  

0．06 ±0．023  

0．04 ±0．024  

9
 
9
 
g
 
9
 
9
 
 

2
 
2
 
2
 
2
 
2
 
 

72．8   
67．2  

242．0   
82．8  
210．3  

135．8  
180．0  
158．5  
217．5  

9
▲
只
Y
 
9
9
 
 

2
 
2
 
2
 
2
 
 

0．08 ±0．021  

0．10 ±0．018  

0．11 ±0．026  

0．03 ±0．023  

0．06 ±0．018   

0．08 ±0．020   

0．04 ±0．024  

0．06 ±0．021  

0．04 ±0．016  

0．02 ±0．013  

0．04 ±0．018   

0．01 ±0．024  

158．8   
80．3  
134．5   
55．4  
119．1  

60．8  

2
 
2
 
1
 
2
 
2
 
 
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 
 
3
 
 



l）uration  Precipitation  90sr  137cs   

（days）  （mm）  （MBq／Ⅹm2）  （MBq／Ⅹmま）   

Location  

0．01 ±0．012  

0．13 ±0．022  

0．23 ±0．025  

0．08 ±0．017  

0．08 ±0．025  

0．08 ±0．017  

Yamaguchi，YAMAGUCHI   
Xochi，ⅩOCHI   
Xagoshima，ⅩAGOSHIMA   

April，1989   
Akita，AXITA   
Xanazawa，ISHIKAWA   

Nagano，NAGANO   
Osaka，OSAIくA   
Okayama，0Ⅰ（AYAMA  

Yamaguchi，YAMAGUCHI   
Xochi，ⅩOCHI   
Xagoshima，ⅩAGOSHIMA   

May，1989   
Akita，AXITA   
Ranazava，ISHIXAWA   
Nagano，NAGANO   
Osaka，OSAIくA   
Okayama，0ⅩAYAMA  

Yamaguchi，YAMAGUCHI   
Xochi，ⅩOCHI   
Xagoshima，KAGOSHIMA   

June，1989   
Akita，AI（ITA   
Xanazawa，ISHIXAWA   
Nagano．NAGÅNO   
Osaka，OSARA   
OkayaTna，0ⅩAYAMA  

Yamaguchi，YAMAGUCHI   

Xochi，ⅩOCHI   

July，1989   
0saka．OSAXA  

110．5  
264．2  
112．5  

0．03 ±0．026  

0．07 ±0．024  

0．03 ±0．022  

0．01 ±0．019  

0．02 ±0．024   

0．01 ±0．022  

0．13 ±0．029  

0．12 ±0．022  

0．30 ±0．031  

0．12 ±0．022  

0．05 ±0．024  

0．05 ±0．015  

0．02 ±0．022   

0．00 ±0．022  

0．05 ±0．022  

0．13 ±0．020  

1
 
9
 
1
 
2
 
1
 
 

3
 
2
 
3
 
3
 
3
 
 

200．9  
103．0   
83．6   
92．2   
56．0  

60．5  
167．4   
47．5   

1
 
9
 
1
 
 

3
 
2
 
3
 
 

0．07 ±0．025  

0．11 ±0．025  

0．04 ±0．014  

0．06 ±0．023  

0．05 ±0．024   

0．02 ±0．022  

0．05 ±0．024  

0．10 ±0．019  

0．02 ±0．015  

0．03 ±0．015  

0．02 ±0．012  

0．02 ±0．012  

0．001±0．012   

0．03 ±0．015  

0．06 ±0．021  

0．08 ±0．019  

2
 
J
「
 
2
 
1
 
2
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 

36．8  
126．5  
106．9  

204．7  
184．2  

195．5  
289．0  
292．0   

2
 
2
 
4
 
 

3
 
3
 
3
 
 

0．01 ±0．013  
0．01 ±0．021  
0．02 ±0．013  
0．04 ±0．014  
0．03 ±0．021   

0．06 ±0．018  
0．02 ±0．020  

0．03 ±0．021  

0．04 ±0．020  

0．02 ±0．012  

0．02 ±0．012  

0．04 ±0．021   

0．03 ±0．020  

0．08 ±0．023  

82．4  
125．0   
99．1  
189．5  
121．3  

209．5  
456．4  

2
 
 

O
 
l
 
l
 
l
 
l
 
 
 
1
 
3
 
 

3
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 
 
3
 
3
 
 

0．05 ±0．022  0．03 ±0．016  106．7  

（11）   



（12）   

（2） Strontium－90 and CesiuJn－137in Airborne Dust  
（fro打IJul．1988 to Jan．1989）  

－COntinued from NO．86 0f this publication－  

Table（2）；Strontium－90 ＆nd Ce＄ium－137in Airbornel）u8t  

00sr  18Tcs   

（mBq／ma）  （m】弛／m8）  

Absorption   
VOlume   
（m；事）  

Sampl’ing  
period  Loeation  

July～September．1988   
Horioka，IWATE   

October～December，1988   
Morioka，IWÅTE   
Ookuma－maChi，FUXUSHIMA   
Utsunomiya，TOCHIGI   
Niigata，NIIGATA   
Nagもno，NAGANO  

Xyoto，ⅩYOTO   

November，198g ～January，1989   
Yamaguchi，YANAGUCHI  

7・－9  14，032  

12，915  
11，858  
9．954  
10，968  
15，662   

5，258  

4，927  

0．000 ±0．0005  0．0002±0．0006  

10～12  
10・－12  

10一－12  

10一－12  

10一－12  

10■－12  

0．0003±0．0005  
0．0003±0．0006  
0．000 ±0．0007  
0．000 ±0．0005  
0．0005±0．0005   

0．000 ±0．0012  

0．000 ±0．0005  

0．000 ±0．0006  

0．001 ±0．0008  

0．002 ±0．0007  

0．0004±0．0005   

0．001 土0．0016  

11一－1  0．002 ±0．0016  0．000 ±0．0015   









（16）   

（5） Strontium－90 and Cesium－137in Soil  
（Åug．1988）  

－COntinued from NO．86 0f this publication－  

Table（5）：Strontiu巾－90 and Ce8ium－137in Soil  

1：I7cs  Sampling   
Depth   
（Cm）  

Loeation  
（Bq／Ⅸg）  （MBq／Ⅹml）  
（dried Soil）  

（Bq／Ⅹg）  （MBq／Ⅹmま）  

（dried Soil）  

August，1988   
Tsu，MIE  

〝  
3．1± 0．21  180  ± 12  
0．6 ± 0．13  88  ± 20   

0一－5  0．6 ± 0．11  36  ±  6．2  

5～20  0．3 ± 0．08  44  ± 13  



米 ＊ ＊  Rain and Dry Fallout（fDr domestic program）  ＊ ＊ ＊  

＜ Cesium－137 ＞   

（MBq／km2／monlh】  

＜ Strontium－90 ＞   

（MBq／km2／month）  

0…・＝ ・…Sapporo  

◎…・……………M＝0   

－－一－－－－一－－ Fuk山   

一－－－……－－ Shizuoka   

トーーーーー・Nagasaki   

1985 1986 1987 1988 1989 （Y88「）  

Fi9．1－1  
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（18）  

Rain and Dry FaIlout（for HHO program） ＊ ＊ ＊  ＊ ＊ ＊  

く Cesium－137 ＞   

（MBq／km2／month）  

＜ Strontium－90 ＞   

【MBq／km2／m8nth】  

1E＋21  
0………………・Akita   

⑳‥…  ・…Chi♭a   

ロトー‥－－－…… Ni igata 

トー……－ Osaka   

←一一－－－・ Kagoshima   
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…
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・
…
・
 
 

‥
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′や   温王  

1989  （Ye8r）  1985  1986  1987  1988   

Fig．ト2  



＊ ＊ ＊  Airborne Dust   ＊ ＊ ＊  

く Cesium－137 ＞   

（m8q／m3l  

＜ Strontj um－90 ＞   

【mBq／m3】  

ほ＋01  
0・…・・…………・00kum8－m8Chi   

◎＝……………‥Mito   

か一……＝－－ Ham80k8－m8Chi   

■－一…－一－… KDbe   

トーーーーー・ Na9aSaki   

？’膿：二㌣㌣∞■㌣  一口  ■－■  

（Y88r）  【Ye8r）  1985  1986  1987  1988  1989  1985  1986 1987 1988  1989  

Fi9．2  

（19）  



（20）  

＊ ＊ ＊  Tap water   ＊ ＊ ＊  

く Strontium－90 ＞  ＜ Cesi］m－137 ＞  

（mBq／上）  （mBq／ヱ】  

1E十2  

ほ＋1  

1E十0  

ほ11  

0  

0・‥‥・ ・・‥Hakk8nai   

●‥…  …・Mito   

－－－－－－…－－ Shizuok8   

ト……－…－ Kobe  

トーーーーー・ Kago5him8   

トーー■－－－トーートーーーーーー■－－－■一一一トーー■  

こ二主－†‥二こ二二き、1：－ 
、二  

1985 1986 1987 1988 1989 （Y88「）  1985 1986 1987 1988 1989 【Y…「】  

Fig．3  



＊ ＊ ＊  Freshwater  ＊ ＊ ＊  

＜ Stront；um－90 ＞  ＜ Cesium－137 ＞  

【mBq／ヱ）  【mBq／ヱ）  

1E＋3  

1E＋2  

1E＋1  

1E＋0  

8  

0………………・ Barato－】ake  

◎…‥・ …・Kasumig8Ura  

か……一一－－－ Mikata－Iake  

トー叩…－ 〕ji  

－・－－－－－・ Shobara   

0 

0ニ＿ニ血単ご惑→ 轡0  

－－－－－－－－■ 

1985 1986 1987 1988 1989 【Y…r】  柑85 1986 1987 1988 1989 （Ye8r】  

Fi9．4  

（21）  



（22）   

＊＊＊  

S81PlingDepth（0～5cl）  

＊ ＊ ＊  Soil  

＜ Strontium－90 ＞   

【Bq／Kg．dried Soil）  

＜ Cesium－137 ＞   

（Bq／K8．dri亡d Soil）  

1E＋3  

1E＋2  

1E＋1  

1E＋0  

0  

1E＋ん  

ほ＋3  

1E十2  

1E十1  

0＝・り・・…Y8magat8  

●…・‥ ・…Tokai－mUra   

ロー一－－－…－＝ Fuk山   

一一…－－－－－－ Kum8tOri－maChi   

トーーーーー・ Sa9a  

●     ○  

●  

●○・・   0   0   0  

■∴？二二：： 
◎．。∴∴．．∴‥二？二占二∴  
甘ニー‾二‾－－－－－－…－…一－－－一  

ニニ＝ユーめ 
㌣〆＿一 ＼－－－づ  

＼  ＼  

＼                                  ＼  

ノノ‾－、   1ひ   ′ノ  
1  

。 土   
柑85 1986 1987 1988 1989 （Ye8「）   （Y亡8r）  1985  1986  1987  1988  1989   

Fig．5－1   



＊ ＊ ＊  SoiI  ＊＊＊  

S8nPlingDepth（5～20cl）  

＜ Strロntium－90 ＞   

用q／Kg．dried Soi】）  

＜ Ces＝」m－137 ＞   

【Bq／K白，dried Soil】  

ほ＋3  

1E＋2  

1E＋1  

ほ＋0  

0  

0…・・ ‥‥Yama98ta  

◎…‥・ …・Tokai－mUra   

ロト・・－－一…一一一 Fukui   

ト…－－一－－－ Kumatori－m8Chi  

トーーーーー・ Saga   

●…・・‥，● ●  

予二王て＝‾ご∴㌻‾＝；±㌻ナ  
＿  

E
 
E
 
 

十  

十  
●  ●  

‾‾－モ  

劣こ二ニヰニ        こごニ：≡；‡三  

1985 1986 1987 1988 1989 （Y88r）  （Y88r）  1985  1986  1987  1988  1989  

Fi9．5－2  

（23）  



（24）  

＊＊ Samp＝ng Locations inJapan  ＊＊   

1：Sap叩rO   

2：A8mOr≡▲   

3：Morioka   
ん：Akit8   

5：Se〔d8i  

6：Y8m89at8   
7：Fuku5him8  
8：Niig8t巳   

9：Mito  
lO：〕tsunomiy8  

11：Chib8  
12：Shinjuku  
13：Na98n8  
14：Yokoham8  
15：KD］hu  

16：Toγam8  

17：Kan8ZllW8  
18：Shizuok8  
19：Fukし＝  

20：N8gD†a  

21：Kyoto  
22：Os8k8  

23：Tottori  
24：K8』e  

25：囚8k8y8m8  

26：Ok8y8m8  
27：M8tSue  
28：Hiroshim8  
29：K8Chj  
30：M8tS】γ8m8  

31：Yam8gUCh王  

32：00it8  
33：Fukuok8  
34：S898  
35：N898S8ki  
36：K8g8Shim8  
37：N8h8  
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