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S閥＝． A specialco【Sideratio【Wa＄al釦giv即  
toweather conditions． The sanT）Iingvas carr－  

ied out when there wa＄nO rainfaIlfor thelast  
feYdays．To prevent contamination．water sam－  

Ples were coIIected at the bov of a＄a汀Pling  

boat just before she stood still by scooping 
Surface water using a polyethyIene bucket．  
1汀mediately after the coIIection，the sanT）les  
were acidified to a pH lower than 3 by adding 
concentrated hydrochloric acid in a ratio of 
ln丘 tol丘 of sea伯ter．and then stored jn20  

£polyethyIene containers．The sampling equip一  

l値nt＄aSWeH as container＄ Were thoroughly  

rinsed vith dilute hydroch［oric acid and then  
Yrith distilled water before use． Two hundred  
nill‖iters of sea water YaS also collected at  

the samc station＄for the determination of chl－  

Ori【ity．   

（6）馳a sedi〔℃【tS  

Sedi㈹【t Wa＄COllectedi【the s訓恰area a＄  

that for the seawater sampLe．taking the foII－  
OWing criteria jnto account：  
a．The depth of water exceedslm atlow  
tid0．  
b．仙significant sedirrK）ntalnt）VefTY）ntis  

Observedin the vicinity of concern．  
C．LLJd．silt and fine鎚nd are preferable，  

A00nV馴1tion8】＄由i陀nt鎚叩Iing鹿vicewas u＄－  
ed for coIJecting the top few centimeters of  
SUrface sedirrN，nt．   Approximately 4kg of the 
鎚叩Iein wet Yreight was spread on a stainless  
＄teeldish after rent）Ved of the pebbles，Shells  

and other foreign materials．and driedin a dr－  

ying oven regulated atlO5℃．   

（7）Totaldiet  

A fuIlone day ordinary dietincluding  
three meals，Yater，tea and otherinl）etYeen Sn－  

acks fo「five pe「so【＄WaS COllectod asa鎚叩Ie  

Of”totald沌t”．  

The sanplein alarge stainless＄teelpan wa＄  

Carbonized carefuI［y by direct application of  
辟S fla打蛤，and was transfered to a porcelain  

dish and then ashed at450℃in an eIectric  
仙fflo furnac¢．   

（8）Rice  

Polished ricewas collectedin producing  
districtsat the harvest andin consuningareas  
血on n洲CrOPS㈹re first put on鎚暮0．The＄am－  

P）ewas carbcnized and ashedin a porce［ain  
di＄h．  

Envirom給ntal那dDiot8ry馳torial81  

（Japanα1emicalAnaly＄i＄飴nt8「）   

1． Collection and pretrea加袷nt Of sa叩Ie＄  

（1）Rainand dry fallout  
Rain a【d d「y fal暮out wascoII∝ted【旧【thly  

On aSaq）＝ng tray，aPPrOXin協tely5000cn2in  
area．which was fi＝ed w thwater to a depth of  
lcmat the begin【i【gOf every汀旧nth．  

Strontium ard cesiLm C8rrier soIutions  

Were added after the sanT）le was fiItered． The  
trayYaS憫Shedwith5£ of distjHed water and  
thewashingwas combined to the filtrate．  
The saq）te WaS PaSSed through a cation  

exchange00luⅣl（駈Om£of快珊OX馴X8，餌～  
100mesh．Na form）at a rate flowof80m且／min．   

（2）Airborne du＄t  

Ajrborne du＄t YaS CO11ected by an electro－  

Static p「ecipitato「Or a filte「ai「sa叩1即for  
every threemonth＄at a rate Of nt）re than 300）  

mきperm【th． Thes8叩＝ngwa＄血neltol．5  
mete「S above th8g「Ound．   

（3）馳rvic¢Water and fre＄hwater  

馳「vice water．100£ each．㈹S CO11∝ted at  

theintake of theYater－treatl鳩nt Plant and at  
the tap after硯ter WaS［eft running for five  
rninutes．Strontium andcesiun carriers were add－  
ed to the fitteredYater Sant）le．The subsequent  
PrOCeSS WaS the sarrK）aS that describedin the  
SeCtion（1）．Freshwater was treatedinthe＄ame  
Yay aS the service water．   

く4）Soil  

Soilwa＄ COllected from thelocatio【in  
the spacious and flat areaYithout pa＄t SUrface  
disturbance caused bydu＄tStOrmS．infIowandout  
f10Ydue to precipitation．etc．． Anyplaces  
Located under treesin a fore＄t．in astonyarea  
Orinside of river banks㈹re aVOided．   Soil  
WaS taken fromtwolayers of different depths，  
0－5cmand5－20cm． ThesoiJIump＄WereCrUShed  
by ha【ds and d「iedin a dryi【gOV8n regulatod  
lO5℃．   The soi［vas thenpas＄Od througha  
2nTnSieve to rem）VePlant rootsand pebbIes．   

（5）Seawater  

Seal恰ter VaS COIlected at the fixed＄tat－  

ions where the effect of terrestriaIfresh wat－  
er fron rivers 嶋S eXPeCted to be negligibJy  

＊ SanT）lesNere Sent tO theCenter frorn46contractedprefecture＄．  

（1）   



（9）MiIk  

Rawmilk was collectedin producingdistr－  
icts a【d com〔e「Cial両＝k服ほP〕rCha＄edin co【＄－  

Umingdj＄t「icts．Milki【a＄ta凧e∬ ＄teelpan  
Or a POrCe（ain dish was evaporated to dryness  
foHowed bycarbonization andashing．   

（10）Vegetabtes  

Spinach andJapanese radjsh㈹re Selected  
as the representatives forleft vegetablesand  
for non－StarCh roots．respectively． After re－  
movingsoil，theedib［epart ofvegetablesa叩Ie  
WaS dried and carbonizedin a stain］ess steel  
Pan Or a POrCelain dish．   

（1りTea  

Five hundredgrams of陀nUfactured green  
tea was collected，Carbonized and a＄hedin a  

Stainless steelpan or a porcelain djsh．  

（12）Fish．shelIfish and seaweeds  
a．Sea fish and freshwater fish  
Fish was rinsed with water and b10tted  

両th a filter paper． Only the edib（e part was  

usedin case oflarger sized fish．and the  
Whole part w8＄】＄edin case of s閲】ler o【eS．  

Each sa叩Ie was weighed and placedin a stain－  

1ess steelpan or a porcelain dish．   After  
Carbonized，the sanpFe was ashedin an erectric  
muffle fur【aCe．  

b．Shelけish  

Approxi帽tely4kg of shel（fishincluding  

the sheHswasco11ected or purchased． After  
removing the shells，it was treatedin the same  
Vray aS that for the sea fi＄h．  

C．Seaweeds  
Edible seaweeds vere collected and rinsed  

Withwater to rent）Ve Sand and other adhering  
natters on the surface． These were re”Y）Ved of  

excessYater，Weighed dried and ashed．   

Tablelshows由tai】e＄Of sa叩Iecoll餌tion．  

Tabtel馳tailsof鎚叩Iecoll∝tio【  

Sample  Frequencyofs叩Iing  伽antityofsant）［e  

＝Envjron【℃ntaI間terial＄＝  

（1）Rainanddryfallout   
l．Fo「血㈹Sticprogram  
2．For≠℃program  
（2）Airborne dust  

（3）Servicewater and freshwater   

l・Se「vCeWate「（別u「CeWat¢「）  

2．Se「vICeWater（tapwater）  
3．Freshwater  

（4）飴i1  

1．0～5cm  
2．5一－20cm  

（5）馳awater  

（6）鮎a sedi㈹【tS  

＝Dietaryl憶terials＝  

（7）Totaldiet   

e「＄0【S  

（8）Rice   

l．Producing djstricts  
2．飴【S】鵬ng dほtricts  

mnthly  
m【thly  

quarte「ly   

畿miyea「ly  

鑓miyearIy  

yearly（fishingseason）   

yearIy  
y朗rly  

yea「ly  

yea「け   

朝雨yea「ly  

〉300Om3／mnth   

lOO 企  

100 £  

100 且  

也
k
g
且
k
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4
 
4
 
▲
T
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daily an旧Unt for5p  

yoarly（harvesti【gS舶SOn）  
yaerly（harvesti【gSea＄On）  

5kg（poli＄hed rice）  

5kg（polished rice）   

3 £   

（9）仙川  

1・Producingdistrictsfor  quarterly（February，Nay，Augustand  
≠欄p「og「am  トbve鵬er）  

2・Producingdistrictsfor  semiyearly（FebruaryandAugust）   3£   

do㈹Stic program  

（2）   



Sa叩Ie  Froqu即CyOf sa叩Iing  伽antityof sa叩Ie   

a 

。 3kg  
3．伽n別mi鴨district＄   

4．P洲dered雨Ik  

（10）〉egetabte＄  

1．P「od】Ci【g di＄t「icts   

2．Co【＄Umi喝di＄tricts  

く11）Tea   

（12）Fiミれ 如elけi＄h and＄e訓帽e由   

1．Sea fish   
2．Fres加ater fi＄h   

3．SheIけish   

4．Se訓帽ed＄  

yearly（harvesti【gS8a＄0【）  

y¢arけ（harvestingsoason）  
yearly（the fir＄t harvestingseason）  

4 kg 
4kg  
50鹿（帽【ufactured  

tea）   

4 kg 
4 kg 
4kg  
2～3kg  

ye8「ly（fishi【g馳a駒【）  

y08rly（fishi【gSeaSO【）  

yearly（fishi【gS朗釦n）  

yearly（fishingseaso【）  

2． Preparation of sa叩Ies for anaJysis  
（り Raれ 鎚rVicewater a【d freshwater  
Strontiunandcesiunwere eIuted vith hyd－  

rochloricacid from thecation exchange co［unYl．  
The residue of rain sa叩霊eon the fi［ter paper  
Wa＄aShedin an electric仙fflo furn8C8and tho  

ashYaS dissoIvedin hydroch10ric acid．Thein－  
SOIuble part YaS filtered andvashed．The fiJt－  
rate and theYaShingsverec血ined to the pre－  
Vious eluate8nd used for r8diochemicalanaly－  
＄i＄．   

（2）飴iland Sea sedi【℃【t  

D「ied soilwas crushed toミ抑81lor on8S  
than O．25rrmin sizebya crusher． The＄ieved  
Sa叩Le was ashedin an electric nt）ffle furnace  

「egulated at4駒℃ Th¢＄別間Iewa＄then hoated  
Yith hydroch10ric acid．strontium and cesium  
Carrier solution＄and the mixture washeated．  
The insoluble constituent was filtered off and 
WaShed vith water．  
The d「iedsa叩t¢WaS Cru＄hed to s帽Il訂  

OneS than O．25nTnbya crushingmachine． The  
further preparation of the s叩Ie YaS the sant）  
as that describedin the section2－（2）．   

（3）Rice  

The ashed s叩Ie YaS PUIverized Yith a  
PO「Celai【【旧「ta「andpa弱由 thro】由 aO．詭仙  

Sieve．The sievedsa叩Ie toYhich both strontium  
andcesium carriers were added，Wa＄digested  
Yith nitricacid by heating． After thesaq）le  
YaSheatedagainwith nitric acid to dryness．  
StrOntiumand cesium㈹re eXtraCtedvith hydro－  
Ch10rjc acid andwater．Theinsoluble constitu－  
ent wa＄fiItered and Ya＄hed． The f＝trate and  
YaShingswere co鵬ined for subsequent radioche－  
micalanalysis．  

（4）Airborne dust．diet．m‖k．v曙etables，  
fish and sheIlfish，Se洲eeds，tea and  
Othe「＄  

The鶉a＄hed sa叩Ieswere treated with the  
Sa打拾PrOCedure as that describedin the section  
2－（4）．   

3． Separation of strontiun－9）and cesium－137  
（1）Strontiu肝・％  

Sa叩reミ旧Iutions，PrePared asin the fore－  
goingsections2－（1）through2－（4），WereneUt－  
ralized with sodiumhydroxide． After sodium  
Carbonatewas added，the precipitate of stronti－  
umand calciumcarbonateswas separated． The  
SuPernatant SOlution YaS retajnedfor cesjun－137  
deter鵬【ation．The carbo【ateS Weredis＄Olvedi【  
hydrochJoric acid and strontiun and calcium  
Vere PreCipitated as oxalates．The precipitate  
was dissolved in nitric acid and strontium was 
SeParated from calcium by successive fuming  
nitric acid separation．lron scavengewa＄rnade  
after addition of ferric iron carrier followed 
by barium chromate separation after addition of 
bariumcarrjer to refTt）Ve radium，its daughters  
andIead．StrontiumYaS reCOVered as carbonate，  
and the precipitate was drjed and ㈹ighed to  
determine strontium recovery．  The strontium  
Carbonate wa＄ dissoIvedin hydrochloric acid  
andiron carrier was added． The soIution was  
alloved to stand for tYO Week＄for＄trOntium－90  
and yttrium－90to attain equi＝briurh Yttrium一  
郭YaSC叩reCipitatedwith ferric hydroxide and  
the p「ecipitate was filtered off，Wa＄hed and  
COu【tOd．   

く2）飴＄ium－137  

The supernatant separated from the stron－  
tium fractionYaSaCidified with hydrochIorjc  

（3）   



℃and then treatedwith hydroch［oric acid for  
extraction．Aweighed aIiquot of ashed＄a叩1es  

Of totaL diet，Vegetables，milk．fish，Shellfish  
Or SeaYeeds was digested with hydrofluoric acid  
and nitric acid．  
The extract was mde up to an appropriate volu－  
mewith dilute hydrochloric acid． The sa叩Ie  

solution was analyzed for calcium by titration 
With standard potassium pernanganate soIution  
after separating caIciumas oxalate，  Atomic  
absorption spectroscopy was applied when appro－  
Priate． Stable strontium andpotassium were  
determined by atomic absorption andf］ame emi－  

SSion spectront，try，reSPeCtively．   

5． 伽unting  

After the radiochemical separation the 
munted precipitateswere counted for activity  
using10Wbackground beta counters nor帽Hy for  

60to90mれ  

Net sa叩Ie counting rates wer8 COrreCted for  

COunter efficiency，reCOVery，SeIf－ab＄OrPtion  
and decay to obtain the content of strontjun－90  
and ce＄ium－137per sant）Ie aliquot．   From the  
results，COnCentrations of these nucljdesin  
the o「廟【al関叩Ieswere calc山ated．  

acid． Wh＝e stirring．cesiumwas adsorbed on  
the am）nium nt）［ybdophosphate added．  

After filtered off and washedwith hydro－  
Ch［otric acid the precipitatewas dissoIvedin  
2．5N sodium hydroxide solution． The soIution  

WaS adjusted to pH8．2with hydroch暮oric acid  

and al暮owed to cooL  Resultant nmlybdenun  
hydroxide which separated outin the solution，  
WaS fiItered off and washed with water． EDTA  
WaS added to the filtrate and washings．Cesium  
and rubidium were adsorbed on a cation exchange 
COlumn and cesiumwas separated from rubidium by  
eIutingwith hydrochloric acid．  
The eIuate was evaporated to dryness and  

WaS dissoIved． The solution was filtered．  
ChloropIatinic acid was added to precipitate  
CeSium． The precipitate was fi暮tered onto a  
tared paper using a demuntable filter andwas－  
hedwith water and then ethanol．After drying，  

the chemicalyield of cesiumwas deternined by  
Weighing the precipitate．  Cesium－137radio－  
activitywa＄㈹aSured for this precipitate．   

4． Determination of stabIe strontium．calcium  

and potassium  
A㈹ighed amount of soi10r Sea Sedinent  

WaS heatedin a eIectric nt）ffle furnace at450  

（4）   



6． Resl‖t＄  

（1）－1StrontiuA－90and Cesiun－137in Rain and Dry Fallout（for donestic pr叩「”）  
（fro■ Apr．1992 to Sep．1992）  

－COntinued fro■ NO．100 0f this publjcation－  

T8bl8（lト1：Stronti＝－90 8nd Cosi…－13Tin Rain 8nd Dry Fallout  

Duratjon  Precipitation  ．0sr  ．－7cs  

（d8y5）  （t■）  川8qハ■t）  （】8q／kl量）  

しOCさtion  

lp「il．1992   
Sappor0．HOKKllDO   
lo■Ori．10】Ol＝   
】orioka．川ITE   
O爪印川8－■aChi．】lY▲GI   
Y＝叩ata．†川IGIT1  

00kl川柑－“帽＝．FUKUSHl仙   
uit0．18▲RIK霊   
Ut＄…○■iya．TOCHIG暮   
】a●ba＄hi．GUH】l   
Ura■a．SllTll川  

Chiba．CH181   
Shinjuku．TOKYO   
Yokoh＝さ．mMGllA   
Koさugi－taChi．TO一人l川   
Fukui．FUKUI  

Koufu．Yl】川人SHI   
Gifu．GIFU   
Shizuoka．SHIZUOKA  
lh書Oyt．」＝CHI   
T＄u．】l【  

00t＄u．SHIGA   
Kyot0．KYOTO   
Kob0．HYOGO   
Nar8．NARl   
†さkay8■a．IAKA†Al川  

Tottori．TOTTORI   
】8tSリセ．SH＝り川ほ   
Hiro＄hiれa．HIROSH川Å  
l8h＝－■8Chi．TOKUSH川Å   
Takamat＄∪．KAG川Å   

】atsuyah8，E日用E   
Dazaifu．FUKUOKA  
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Duration  Precipitation  00sr  137c＄   

（day＄）  （…）  川8q／kn2）  川8q／k鶴2）  

Loc8tion  

Yonagu＄ukリーbur8．OK＝川m  31  160．5  0．013 土0．011  0．000 士0．O19  

（11）   



（12）  

（1）－2 Strontiuれ－90 and Cesiun－137in Rain and Dry Fallout（for VHO program）  
（from Apr．1992 to Sep．1992）  

－COntinued froITINO．100 0f this pub＝cation－  

Table（1）－2：Strontium－90 and Cesiun－137in Rain and Dry Fal［out  

Duration  Prec＝＝tation  ＝sr  ’‖c＄  

（days）  （mm）  （uBq／k爪2）  （uBq／km2）  
しocation  

Åpril，1992   
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Ichihara．CH18A   
Niigata．HllGATÅ   
Kan8Z…a，】SHIKA一人   
目agan0．HAG人目O  

Osak8，OSAKA   
Ok8yama．OKAYA】A   
Y8maguChi．Y川AGUCHI   
Kochi．KOCHI   
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Osaka，OSAKA   
Okay…a．OKAYAlJA   
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Kagoshi爪a．KAGOSH＝川   

」une．1992   
Al＝ta，AKITA   
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目iigat8．NIIGÅTÅ   
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Y8maguChi．YÅMAGUCHI   
Kochi．KOCHI   
Kagoshima．KAGOSH川A   

July．1992   
Akita，ÅKITA  

7
6
 
丁
 
4
4
 
 

∧
ノ
ー
2
 
2
2
2
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

±
士
土
士
士
 
 
 

4
0
 
 
 
8
9
 
 

4
8
 
3
1
2
 
 

0
0
 
－
 
0
0
 
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

8
 
 
 
 
 
■
－
 
 

0
8
 
丁
一
丁
－
8
 
 

1
0
 
2
1
0
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

士
士
士
土
士
 
 
 

3
7
 
 
 
8
4
 
 

5
2
 
5
0
1
 
 

0
0
 
2
0
0
 
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

5
3
 
5
5
6
 
 
 

1
1
 
0
丁
8
 
 

2
6
 
3
1
5
 
 

1
1
 
1
▲
フ
ー
 
 

l
 
l
 
1
4
0
 
 

3
3
3
3
3
 
 

5
6
 
■
．
〇
9
5
 
 

2
1
 
2
2
2
 
 

0
0
∧
U
 
O
 
O
 
 

O
 
O
 
O
 
O
 
O
 
 

±
士
土
土
士
 
 
 

9
0
 
▲
T
7
9
 
 

9
6
丁
4
5
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

4
1
 
 

7
8
8
7
 
’
－
 
 

0
0
1
1
1
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
∧
U
 
O
 
 

士
士
土
士
土
 
 
 

3
4
丁
▲
T
3
 
 

2
■
■
－
 
4
5
6
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

9
6
0
6
5
 
 
 

9
8
4
0
0
0
 
 

7
8
4
5
0
 
 

1
1
 
 
 
1
▲
フ
ー
2
 
 

l
 
l
 
l
 
’
－
1
 
 

3
3
3
3
3
 
 

4
2
 
4
2
6
 
 

2
2
2
2
1
 
 

0
0
0
0
0
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 

±
土
土
±
±
 
 
 

0
2
7
〇
一
－
 
 

6
5
6
0
■
．
h
）
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

6
8
 
 
9
 
 

7
9
0
リ
6
 
－
 
 

0
0
1
0
2
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

±
土
±
土
±
 
 
 

6
5
 
 
 
亡
V
 
O
 
 

2
2
6
2
0
 
 

0
0
2
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

9
2
5
0
9
 
 
 

8
T
 
1
5
T
 
 

O
9
9
4
6
 
 

2
1
 
 
 
■
・
－
 
 

2
2
2
5
3
 
 

3
3
3
3
3
 
 

ヰ
4
 
0
2
9
 
 

2
 
▲
l
 
，
－
2
 
1
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

士
±
士
士
±
 
 
 

■
■
－
 
9
6
 
 
 
5
 
 

9
3
1
 
1
2
 
 

0
0
 
0
 
1
 
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

4
 
0
 
 

7
7
 
T
 
1
2
 
 

1
 
0
 
0
 
1
 
1
 
 

0
0
 
0
0
0
 
 
 

0
＜
U
 
O
 
O
 
O
 
 

土
士
±
±
土
 
 

2
 
 

6
9
6
0
5
 
 

▲
7
0
1
8
6
 
 

ハ
U
∧
U
 
O
 
O
 
O
 
 
 

O
 
O
 
O
 
O
 
O
 
 

2
9
5
0
0
 
 
 

亡
U
．
▲
「
 
■
■
 
3
8
 
 

9
9
 
0
2
7
 
 

1
 
 
 
1
2
 
 

3
2
2
2
0
 
 

3
3
3
3
3
 
 

6
 
0
7
 
3
 
7
 
 

■
－
 
2
2
 
1
 
1
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

±
±
±
±
士
 
 
 

0
5
8
0
7
 
 

3
2
9
0
2
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
 
0
0
0
0
 
 

一
ノ
ー
 
 
 
 
 
3
 
 

7
0
1
7
 
1
 
 

0
1
3
∧
U
 
3
 
 

0
0
 
0
0
 
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

±
±
土
士
土
 
 
 

－
h
）
9
 
 
 
7
 
0
 
 

1
2
6
1
0
 
 

0
0
3
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

0
2
4
0
T
 
 
 

O
1
3
2
0
 
 

5
6
1
 
1
0
 
 

2
 
■
■
・
－
 
1
一
■
－
 
 

3
3
3
3
3
 
 

4
 
3
1
0
9
 
 

1
 
■
－
 
1
 
3
2
 
 

0
 
0
0
 
0
0
 
 

0
0
0
0
 
0
 
 

±
土
±
±
±
 
 
 

0
3
1
 
 

0
2
0
6
 
4
 
 

0
0
0
 
1
 
1
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

■
．
〇
〇
5
 
 
 
0
 
 

6
8
9
2
9
 
 

0
0
0
1
0
 
 

0
0
0
∧
U
 
O
 
 
 

O
 
O
 
O
 
O
 
O
 
 

±
士
±
±
±
 
 

5
 
 

0
 
9
 
 

0
 
3
2
7
 
9
 
 

∧
U
 
O
■
－
 
6
0
 
 

ハ
U
 
ハ
U
 
O
 
O
 
O
 
 
 

O
 
O
 
O
 
O
 
O
 
 

3
9
5
丁
■
 
5
 
 
 
 
 
7
 
 
 

6
 
 

3
9
3
3
7
 
 

9
 
 

〇
．
A
7
 
4
8
1
 
 

2
 
1
1
2
6
 
 

l
 
l
 
l
 
1
2
 
 
 
 
 
2
 
 

3
 
 

3
3
3
3
3
 
 

0．000 ±0．017  0．000 士0．016   



Duration  Precipitation  ‖sr  ＝7cs  

（day＄）  （＝）  （u8q／km2）  川8q／k爪2）   

Location  

lchihara．CH18A   
Niigata，Hl暮GATA   
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Nagano．NAGAl10   
0saka．OSAKA  

Okayaゎa．OKAYA】人   
Y…aguChi．一人】AGUCHI   
Kochi，KOCHI   
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（14）  

（2） Stront＝川巨90 and Cesium－137in Airborne Dust  
（fro爪 Apr．1992 to Sep．1992）  

－COntinued from NO．100 0f this publication－  

Table（2）：Strontiun－90 and Cesium－137in Airborne Dust  

00sr  137cs   

（m8q／mき）  （m8q／m3）  

Åbsorption   
VOlu¶e   

（m3）  

SalれPIing  
Period  しocation  

April～June．1992   
】orioka，lmTE   
Åkita．AKITA   
Yamagata．YA】AGITA   
Ooku汀Ia－maChi，FUKUSH＝川   
】it0．18ARAKI  

Utsuno【liya．TOCH＝‖   
uaebashi．GUH】A   
Ichihara．CHt81   
Yokohah8．KAMG川A   
Niig8ta，NllGA一人  

Kosug卜machi．TO一人l川   
Fukui，FUKU】   
Koufu．YAl川NISHI   
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Nagoya．▲】CHI   
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Perjod  

ODsr  13Tcs   
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（爪3）  
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（16）  

（3） Strontiun－90 8nd Cesium－137in Service Yater  
（from Apr．1992 to Sep．1992）  

－COntinued fron NO．100 0f this publication－  

Table（3）：Strontium－90 and Cesium－137in Service Yater  

ODsr  13Tcs   

（m8q／丘）  （m8q／且）  
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（mBq／£）  （爪8q／庇）   

Location  PH  
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Kochi．KOCHI   
Fukuoka．FUKUOKA   
Saga．SAGA   
Naga＄aki．NAGASAKI  

Kul¶aれOt0．KUl‖川畑TO   
Ooita．001TA   
】iyazaki．】lYA三人KI   
Kagoshima．KAGOSH‖川   

JuIy．1992   
Sendai．】lYA（‖   
▲kita．AKITI   
Shinguu．▼KAYAl川   

Augu＄t．1992   
Kyot0．KYOTO  

3
3
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6
7
6
6
 
 

0
6
2
2
2
 
 

0
0
0
0
0
 
 

土
土
土
土
士
 
 

0
 
 

■
－
 
5
8
2
6
 
 
 

1
1
0
2
2
 
 

9
9
2
8
8
 
 

8
7
ウ
リ
0
0
7
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

士
±
士
士
土
 
 

＜
U
4
0
 
 
 
0
 
 

0
7
0
8
0
 
 

0
0
0
1
0
 
 
 

＜
U
 
O
 
O
 
O
 
O
 
 

9
 
 

7
0
7
3
3
 
 
 

6
7
6
7
7
 
 
 

8
1
4
9
7
 
 

1
（
ノ
ー
l
 
l
1
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

±
土
士
士
±
 
 

2
7
2
9
1
 
 
 

4
3
3
2
2
 
 

6
3
9
6
6
 
 

9
6
8
7
5
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

土
士
士
士
士
 
 

8
 
 
 
0
0
 
 

0
1
5
0
0
 
 

2
0
1
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

1
8
9
2
8
 
 

，
－
1
ウ
‘
一
1
1
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

士
土
士
土
±
 
 

0
3
ヰ
0
8
 
 
 

3
2
▲
フ
ー
2
2
 
 

5
丁
3
 
 
 
9
 
 

8
8
8
∩
V
8
0
 
 

0
0
0
1
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

士
士
土
土
土
 
 

6
 
 
 
3
 
 

6
ク
ー
8
9
0
 
 

0
 
1
0
1
1
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

丁
6
5
▲
フ
ー
 
 

■
 
 
 6
丁
6
7
 
 
6
3
3
5
3
 
 
 

T
 
T
 
T
－
7
7
 
 

7
1
5
＜
U
6
 
 
 

－
 
1
1
2
 
1
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

土
士
±
土
土
 
 

丁
7
6
3
丁
 
 

l
 
■
■
－
 
3
2
1
 
 

4
丁
2
 
4
5
 
 

6
7
8
6
7
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
∧
U
 
O
 
O
 
O
 
 

土
士
士
士
土
 
 

0
8
0
0
ご
U
 
 

O
5
0
0
0
 
 

0
0
0
0
0
 
 
 

0
0
0
0
0
 
 

9
3
 
 

9
6
9
2
 
 
 

5
’
1
6
7
 
 
 

（
ノ
ー
 
 

0
2
5
丁
 
 

l
 
l
1
0
 
 
 

0
0
0
0
 
 

士
士
士
土
 
 
 

T
－
4
 
 
 
3
 
 

0
丁
4
5
 
 
 

0
0
1
0
 
 

3
9
丁
 
 

－
7
一
9
5
0
 
 

0
0
0
1
 
 
 

0
0
0
∧
U
 
 

土
土
士
士
 
 

0
 
 
 
2
 
 

0
2
 
1
6
 
 

0
2
0
3
 
 
 

▲
‖
U
 
O
 
O
 
O
 
 

2
7
2
 
 

2
 
1
 
1
 
 
 

0
n
V
∧
∪
 
 

土
±
土
 
 

■
h
J
2
8
 
 
 

1
一
†
 
l
 
 

6
5
4
 
 

8
9
9
 
 

0
0
0
 
 
 

0
0
0
 
 

土
土
士
 
 

3
 
 
 
0
 
 
 

－
 
5
0
 
 

0
 
1
0
 
 
 

0
0
0
 
 

0
 
 
 

1
0
 
 

■
 
 
 

T
 
T
 
 

0．14 ±0．089  

（17）   



（18）  

（4） Strontium－90 and Cesium－137in Freshwate「  
くfrom Apr．1g92 to Sep．1992）  

－COntinued from NO．100 0f this publication－  

Table（4）：Strontjum－90 and Cesium－137in Fre＄hYater  

00sr  13Tcs   

（血8q／史）  （m8q／£）  

しOCation  

（Freshwater）  
uay．1992   
Kasulれigaur8．18ARAKI   

July．1992   
1sh＝ほ「卜れaChi．HOKKAIDO   

Augu＄t．1992   
Tsuruga，FUKUI   

September．1992   
1kita．AKtTA   
Fuku＄hina．FUKUSHINA  

0．44 士0．10  

0．55 士0．11  

3．2 土0．22  

0．57 士0，12  
0．13 士0．092   

2．9 士0．18  

3．1 ±0．21  

5．2 士0．20  

3．5 士0．18  
1．9 ±0．12  



（5） Strontium－90 8nd Cesium－137in Sojl  
（from uay．1992 to Sep．1992）  

－COntinued from NO．100 0f thi＄ Pubrication－  

Table（5）：Strontiun－90 8nd Cesiulれ－137in Soil  

Sa巾Pling  
Depth   
（cm）  

Loc8tion  

（8q／kg）  （u8q／km2）  
（drjed Soiり  

（8q／kg）  （uBq／km之）  

（dried Soil）  

uay，1992   
Toka卜¶ura．18ARÅKl  

〝   

Akabane－maChi．AICト＝  
〝   

June．1992  
Fukushilna，FUKUSH＝拍  

〝   

Katsushika．TOKYO  
〟   

Haha．OKIHÅ甘Å  
〝   

July．1992  
A0110ri．AOl－OR】  

〝   

Y川agata．Y‖」AGAT▲  
〝   

lれ8ichi．TOCHIGl  
〝   

Yokoha血8．KAl」ÅGA甘A  
〝   

Kashi▼aZaki．Nl‖；ÅTA  
〝   

Kosugi一向aChi．TOYAl川  
〝   

Kan8ZaWa．tSHIKÅ†A  
〝  

0～5  
5・－20   

0～5  
5・－20  

0・－5  

5■－20   

0～5  
5■－20   

0・－5  

5一－20  

0一－5  

5・－20   

0・－5  

5・－20   

0・－5  

5・－20   

0－5  
5・－20   

0・－5  

5・－20   

0・－5  

5一－20   

0～5  
5一－20  

1．2  土 0．14  
1．3 士 0．14  

0．093士 0．042   
0．16 土 0．0ヰ8  

3．1 土 0．14   
0．61士 0，068   

0．61土 0．13   
0．54 土 0．065   

l．7 士 0．18  
l．8  士 0．16  

0．88 ± 0．14  
0．14 土 0．10   

4．0 土 0．23  
0．66 士 0．13   

8．9 士 0．33  
5．2 士 0．2丁   

8．9 士 0．22  
11  士 0．3   

0．74 士 0．0丁4  
0．77 土 0．0丁6   

4．9 土 0．19  
8．0 士 0．23   

14   士 0．4  
g．4 ± 0．37   

63 土  7．3  
170  ± 19  

5．5士  2．5   
31 ±  9．2  

Tl 士  3．2   
45  土  5．1  

34  士  7．1   
89  ± 11   

100  土 11   
350  士 31  

31 士  4．9   
16  士 12  

200  士 11   
65  ± 13  

2＝） 士  8   
310  士 16  

230 士  6  
930 土 24  

48 土  4．8  
190  土 18  

370  士 14  
1500  士 ヰ0  

500  ± 15  
1300  ± 50   

9．2 士 0．33  
16  ± 0．4  

3．3 ± 0．21  
1．5  士 0．15  

9．8  士 0．3ヰ   
0．52 ± 0．099  

3．0  ± 0．20  
1．6  士 0．15  

5．9  ± 0．2丁   
4．6  土 0．24  

1．5  士 0．15   
0．0TT± 0．076   

18   士 0．5  
1．3  士 0．16   

32   ± 0．6   
6．5  士 0．28   

26   士 0．5  
19   士 0．5   

11  ± 0．4   
丁．7  士 0．31   

16   士 0．4  
1．2 ± 0．13   

49  ± 0．8  
25  ± 0．5   

480  ± 17  
2100  士 60   

190  ± 12   
280 士 28  

220  ±  8   
38 土  7．3   

1TO 士 11   
260 士 26  

360  土 1丁   
920  ± 4丁  

51 ±  5．2  
9．1土  9．0  

880  ± 24  
130  ± 16  

750  ± 14   
390 ±16  

660  士 14  
1700  ± 40  

丁30  土 24  
1800  土 70   

1200  士 30   
210  士 24   

1800 ± 30  
3400 士 70  

（19）   



Sampling   
Depth   
（cm）  

Locatio【  

（Bq／kg）  （MBq／km2）  
（dried Soiり  

（Bq／kg）  （u8q／km2）  
（dried Soil）  

6．4  士 0．28   
2．6 土 0．19   

34   士 0．6  
18  ± 0．5   

130   士 1  
23   ± 0．5   

12  土 0．4   
7．9  土 0．31   

10  土 0．4   
4．8 土 0．26  

3．3 ± 0．21   
1．5 士 0．15  

0．24 士 0．095   
0．71土 0．12  

6．0  士 0．27   
9．0  士 0．34  

5丁  士 0．9   
8．0 ± 0．33  

8．8 士 0．33   
2．7  ± 0．20   

19   士 0．5  
1丁  土 0．5  

4．8 ± 0．26   
5．1 ± 0．26  

3．4  ± 0．22   
1．2 ± 0．14  

0．87 士 0．12   
1．1 士 0．14   

33  ± 0．6  
13  ± 0．4   

290  土 13   
550 土 39  

800  ± 15  
1200 士 30   

3700  ± 30  
1500  ± 30  

460  土 15  
1800  土 70  

250 土  9   
丁30  士 40   

190 士12   
280 士 28  

9．1士  3．6  
110  士 19  

380  ± 17  
1200 ± 40   

1700  ± 30  
1800  土 70  

250  ± 10   
490  ± 36  

840 ± 21  
1200  土 30  

220  ± 12   
620  ± 32   

160  ± 10  
160  士 18  

48  士  6．3   
75  士  9．3  

470  ±  9  
1200  ± 40   

29  ±  3．7  
150  土 16   

180  土  5  
530  土 16   

180  士  6  
370  士 12  

41 士  3．2  
330  ± 22   

J＝  士  3．7  
230  士 21  

5．5士  2．5   
31 土  9．2  

9．8±  2，1   
39  士  8．6   

16  士  3．2  
110  士 10   

330  ± 11  
250  ± 31  

59  ±  3．2  
220 ± 16  

80  土  7．6  
110  土 12  

44  ±  6，6  
160  ± 19   

15  ±  5．4  
19  士  6．4   

11 ±  2．8   
34  ±  4．7   

360  ±  6  
610  ± 19  

0．65 士 0．083  
0．69 士 0．076   

7．4  ± 0．21  
7．9  ± 0．24   

6．2 士 0．19  
5．9  ± 0．19   

1．0  士 0．08  
1．4  士 0．09   

1．丁  士 0．15  
l．5 士 0．1ヰ   

0．093士 0．042  
0．16 ± 0．0ヰ8  

0．26 士 0．055  
0．25 ± 0．054   

0．25 土 0．051  
0．84 ± 0．078   

11  士 0．4  
l．1 土 0．14  

2．1 ± 0．＝  
1．2 ± 0．09   

1．8 ± 0．17  
1．6 ± 0．16   

0．95 士 0．14  
1．4 ± 0．16  

0．32 士 0．12   
0．15 土 0．051  

0．20 ± 0．053   
0．50 土 0．069   

26  土 0．4   
6．4 土 0．20  

0・－5  

5・－20   

0・－5  

5一－20   

0一－5  

5・－20   

0・－5  

5・－20   

0－5  
5～20   

0－5  
5一－20   

0～5  
5－20   

0・－5  

5一－20   

0－5  
5■－20   

0～5  
5・－20   

0・－5  

5・－20   

0～5  
5～20   

0～5  
5・－20   

0・－5  

5－20   

0～5  
5～20  

Fukui．FUKUl  
〝   

Takane－maChi．Y人目ANÅSHl  
〝   

Nagano，NÅGANO  
〝   

Gifu．GIFU  
〝   

Gotenba．SHIZUOKA  
〝   

Ak8bane－naChi．AICHl  
〝   

T＄∪．1‖E  
〝   

YasリーmaChi．Sト＝GA  
〝   

】iyazu．KYOTO  
〝   

Osaka，OSAKA  
〝   

Kasai．HYOGO  
〝   

Ka＄hiha「a．HARÅ  
〝   

Shinguu．†AKAYAl－A  
〝   

Kokufu－maChi，TOTTORl  
〝   

00ta．SHl肌川E  
〝  



SalnPIing  
Depth   
（cm）  

Location  

（Bq／kg）  （uBq／km2）  
（dried Soiり  

（8q／kg）  （MBq／km2）  
（drjed Soil）   

As8hi－naChi．OKAYAllA  
〝  

Hiroshina．HIROSHINA  
〝  

Kal吊ita．TOKUSHluA  
〝  

Sakaid0．KAGA■A  
〝  

uatsuyama，EH＝ほ  
〝  

Kochi．，KOCHl  
”  

Fukuokat FUKUOKA  
〝   

Obama－maChi．NAGASAK】  
〝  

Hishihara－nur8．KU削川OTO  
′′   

Sadohara一月aChi．ulYÅZÅK】  
〝   

Augu＄t．1992  
S8PPOr0．HOKKAIDO  

〝   

Takizawa－mura．1▼ATE  
〝   

uaebashi．GUN】A  
〝   

lchihara．Cl＝8A  
〝   

Hagi．YAllAGUCHl  
〝  

0－5  
5・－20   

0・－5  

5一－20   

0－5  
5－20   

0・－5  

5・－20   

0・－5  

5一－20   

0・－5  

5・－20   

0・－5  

5～20   

0～5  
5・－20   

0・・・5  

5・・・20   

0・－5  

5－20  

0■－5  

5・－20   

0・－5  

5一－20   

0・－5  

5・－20   

0～5  
5・－20   

0・－5  

5－20   

0．15 士 0．055   
0．21士 0．057  

0．48 ± 0．10  
1．9 士 0．16  

0．92 土 0．095   
0．83 士 0．081  

2．7  土 0．18   
2．5 土 0．18   

1．3 土 0．16   
0．72 士 0．14  

4．6 土 0．23   
4．9 士 0．25  

5．3 ± 0．25   
3．2 士 0．21  

4．2  土 0．23   
4．3 ± 0．24  

7．7 士 0．20   
8．9  ± 0．23  

0．94 ± 0．084  
1．1 土 0．09  

11  士 0．3   
丁．1 ± 0．29   

16   ± 0．3  
11  ± 0．3   

1．1 ± 0．14   
ト1 士 0．15   

0．097± 0．096  
0．43 ± 0．11  

し2  土 0．15   
し5 士 0．10  

7．8士  2．7   
23 士  6．3  

3ヰ ±  7．3   
380 ± 33  

57  士  5．9  
170 士 16  

95 土  6．5   
280 士19  

50  ±  5．9   
54  ± ＝）  

210  士 10   
680  ± 35  

340 士16   
520 士 33   

130  ±  7   
470  土 27   

130  ±  3   
430  ± 11  

59  ±  5．3  
180  ± 15  

380  ± 12  
960 土 40   

450  土  8  
1＝）0  土 30  

68 ±  8．5  
150  ± 20  

5．3±  5．2   
98  ± 26  

76  ±  9．4  
290  ± 19   

0．64 士 0．11   
0．24 士 0．092   

1．4  ± 0．15   
9．3  ± 0．35  

3．2 士 0．20   
3．0 士 0．19   

19   土 0．5  
1．3 ± 0．15   

34  士 0．6  
10   士 0．4   

13   士 0．4   
9．0 士 0．35  

4．6  土 0．25   
0．92 士 0．13   

79  ± l．0  
14  士 0．4   

96   土 l．1  
22   士 0．5  

8．9 土 0．35   
8．8  士 0．34  

31  ± 0．6   
9．6 士 0．36   

83  土 l．0   
5．0  土 0．26  

3．4  ± 0．20   
2．2  ± 0．16  

2．0  ± 0．18  
1．9  ± 0．18  

8．1 ± 0．31   
4．8 ± 0．25   

32 土  5．7   
26  ± 10  

98  土 10  
1900 ± 70  

200 士12   
590 土 38  

690 士18  
140 土16   

1300 土 20   
丁90 士 26  

580 士19  
1300 土 50  

290 土16  
150  ± 21   

2500 ± 30  
1500  土 50   

1600  土 20  
1100  土 30  

560  士 22  
1500  士 60  

1100  士 20  
1300  ± 50   

2300  士 30   
5＝） ± 26  

210  ± 12   
300  土 22   

1＝） 士 10   
430  士 40  

500  士 19   
960  士 49  

（21）   



Sampling  
Depth   
（c巾）  

Location  

（8q／kg）  （u8q／km2）  
（dried Soiり  

（8q／kg）  （uBq／km2）  
（dried Soiり  

0・－5  

5・－20   

0一－5  

5一－20   

0・－5  

5一－20  

0一－5  

5一－20   

0■－5  

5■－20  

0．47 士 0．065  
0．64 土 0．0丁2   

5．6  ± 1．9  
3．8  ± 0．17   

0．58 士 0．063  
0．6ヰ 土 0．074  

1．9  ± 0．11  
1．6 土 0．10   

6．3  士 0．28  
6．3 土 0．28  

12  士  し7  
120  士 13  

99  士  3．3  
130  ±  6  

29  土  3．2   
64  ±  7．5  

74  ±  4，3  
260  土 17   

2TO  ± 12  
610  士 27  

l．4  土 0．14   
2．2  土 0．17   

85  土 1．0  
17  土 0．5   

1．3  ± 0．13  
1．3  士 0．14  

4．3  士 0．25   
2．2  ± 0．20   

54  土 0．8  
31  士 0．6   

37  ±  3．7   
410  士 31   

1500  土 20   
610  土 17  

64 士  6．7  
130  土 14  

170  士 10   
3TO ± 33   

2300  士 30  
3000  ± 60   

Saga．SAGA  
〝   

Kujuu一爪aChi．001TA  
〟   

KaihOn－maChi．KAGOSHllJA  
〝   

Septembe「．1992  
l∀adeyama一雨aChi．1」lYAGl  

〝  

Akita．AKITA  
〝  



（6） Strontium－90 and Ce＄il川I－137in Sea Yater  
（fromJ山．1992 to Aug．1992）  

－COntinued fro巾 NO．98 0f this publication－  

Table（6）：Strontiu口t－90 and Cesiun－137in Sea Yater  
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（24）  

（7） Strontiun－90 and Cesium－137in Sea Sedinents  
（fro打IMay．1992 to Aug．1992）  

－COntinued from NO．100 0f thjs pubIication－  

Table（7）：Strontium－90 and Cesium－137in Sea Sedinents  

Depth  ＝sr  l‖c＄   

（m）  （8q／kg・drjed Soil）  （8q／kg・dried So＝）  
Location  
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＊＊＊ Rain 8nd Dry Fa［］out【for domestic program）  ＊ ＊ ＊  
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＊ ＊ ＊  Rain and Dry FaHout（for 州10 program） ＊ ＊ ＊  
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＊ ＊ ＊  Airborne Dust   ＊ ＊ ＊  

＜ Cesium－137 ＞   

【mBq／m8】  

＜ Strontium－90 ＞   
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＊ ＊ ＊  Source Nater   ＊ ＊ ＊  
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＊ ＊ ＊  T8P Water   ＊ ＊ ＊  
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（30）  

＊ ＊ ＊  FreshNater   ＊ ＊ ＊  
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＊ ＊ ＊  SoiI  ＊ ＊ ＊  
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＊ ＊ ＊  Se8 Hater   ＊ ＊ ＊  

＜ Cesium－137 ＞  く Strontium－90 ＞  

【mBq／幻  （m日q／貞）  

1E＋2  

1E＋1  

1E＋0  

1E－1  

0  

1E＋2  

1E＋1  

1E＋0  

1E－1  

0  

0………・……… YDichi－b8y  

●……‥ ・‥・ Niigat8－Port  

か一一－－－一－－－ Osak8－Port   ト＿◆＿＿＿＿廿＿＿一 ○；‖・‥…：：：：∴審：：：＝＝：：：： ニニニ・二・ニーエ：エ：こ：ごニ：皐  
！F：て蒜丁・丁・丁…ず‥て：丁：了：て誉‥T汀二誉誉昔：÷ユニも  

1989 1990 19911992 1993 （Y88r）  lYo8「）  
1989  1990  1991 1992  1993   

Fi9．6  



＊ ＊ ＊  Sea Sediments   ＊ ＊ ＊  
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（34）   

in Japan ＊＊ Samp＝ng Locations  ＊＊   
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